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Examen session 2 — Math, remise a niveau

1 Introduction

— tout les documents sont autorisés;

— Le baréme est donné a titre indicatif.
> Exercice 1. (3 points) Démontrer par récurrence que

1 1 1 1

= i ,
1x2+2x3 +n(n+1) n+1

Sn

> Exercice 2. (3 points) Calculez les dérivées des fonctions suivantes

2.1.
c: R — R
T — f(:c)=l+%
2.2.
f: R — R
1_1 1
S f(x):{e sTx<0
T sinon.

On différenciera les cas ¢ < 0,2 >0et z =0

> Exercice 3. (2 points) Calculer
/3 sinz cosz dz
o (1+sin’z)
> Exercice 4. (6 points) Soit R la relation binaire définie sur R? par

(z,y)R(z',y") <> 3a > 0,3b> 0,2' =az ety = by.

4.1. Montrez que cette relation binaire est une relation d’équivalence.

4.2. Déterminez les classes d’équivalence des éléments A = (1,0),B
(0,-1) et C = (1,1).
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4.3. Déterminez toutes les classes d’équivalence de R.

Exercice 5. (4 points) Soit E et F 2 ensembles non vides et f une appli-
cation de E a valeurs dans F.

5.1. Donner un exemple ot f n'est pas injective et ot il existe 2 sous-
ensembles A et B de E tels que f(AN B) # f(A)N f(B).

5.2. Montrez que pour tout sous-ensemble A et B de E on a
f(ANB) C f(A)n f(B).

5.3. Montrer que si f est injective alors pour tout sous-ensemble A et B de
Eona f(ANB) = f(A)N f(B).

Exercice 6. (3 points)

6.1. Donner la définition de la continuité d'une fonction f de R dans R en
un point zq

6.2. On considére la fonction f de R dans R définie par

0 siz<l1
z—1 sinon

f(w)={

Démontrer a I'aide de la définition que la fonction f est continue en zg = 1.




