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Exercice 1 :

Cham IR Thew T
Soit la matrice A = 9 7 6 12
5 BISES] OFSES

166203 513
a/- Vérifi 2
/ rifier que cette matrice est une matrice magique grace aux commandes de Matlab.

Ra o i i i i
c_,m : U.ne.matnce magique est une matrice telle que la somme de chaque ligne, de chaque
olonne, ainsi que la diagonale donnent toute la méme somme.

b/- Est-ce que la somme, et respectivement, la multiplication de deux matrices A restent
magiques ?

¢/- Que donne la division de deux matrices magiques A ?

d/- En ajoutant d'abord une 5éme colonne (111 1) puis une 5&me ligne (1111 1) a la matrice A
vous obtiendrez la matrice B. Est-ce que cette derniére est diagonalisable ?

Rappel : Une matrice est diagonalisable si ses valeurs propres sont distinctes.

Exercice 2 :

a/- Trouver les racines du polynémes : P(x)= x5 — 6x* — 2 x* + 36 x* + x — 30. Calculer P(5).

b/- Trouver le polynéme Q(p) avec les racines suivantes : -3,-2.5, 2, -1.5, 0. Ecrire le polyndme a
I'aide de la fonction poly2str.

¢/- Calculer les résultats du produit P(x).Q(x) et la division P(x)/Q(x).

Exercice 3 :

* En sachant que pour résoudre une équation différentielle : y'=dy/dx=f(x,y), la méthode d'Euler

consiste  estimer le point n+1a partir du point n :

yn+l=yn+h'f(xn’yn) et xn+1=xn+h

On considere le probléme de Cauchy suivant :

y'=—te”’ t €10,1], avec y(0)=0.

a/- Créer une fonction eul qui prend comme parametres d'entrée : f,x,y,h et comme parametre de




AlLGr

éthode
3 i i n avec la mét
sortie yeul. Cette fonction calcule le point au rang n+1 a partir du point au rang
d'Euler.

Rappel :

b/-

j int donné.
La fonction feval permet de calculer Ia valeur d'une fonction en un poin

Ecrire un Programme qui permet |3 résolution de I'équation

Rappel : L3 fonction inline
variables. Ex : mafonction

y'=—te”” avec h=0,01.
pPermet d'écrire |'ex

pression littérale d'une &

quation en fonction de ses
inline('expressjon’, ‘varl',...,'varn').

Exercice 4 ;

Recopier |2 fonction Suivante dans un script intitulé sombrero.m :

UWo

function 2= sombrero{x,y)

r=sqrt(x./2+y.A2);

%)

z=sin(r)./r;

Pour x et Y compris entre -10 etd0.:

a/- Repré

P
(1
NS

c/-

Représenter |3 Surface souys forme d'une surface
Représenter |3 surface sous |3 forme de surface lisse

Exercice 5 :

Tracer les fonctions Suivantes en 3p gy l'intervalle - 3 Tt pour x et poyr Vis
Ulx, V)= (sin 3(2x2+21g;2))/(x2+y 2)

V(x,y)=(sin(x’+y3)3sin (»?

*sin (x2))/(x24,2)
Exercice 6 :
— Utilisez I'oyti| Simulink pour résoudre ce systéme dy second ordre :
u(t) ’%[ 11 +2§p/coo+p2/co02) = s(t)
z Ou 7 est le facteur 'amom'ssement et wy représente |3 pulsation naturelle, #
Lt




€q
Omaj
ne
tempo"el, le systéme est représenté par I'éguation différentielle suivante @

s (t)=wo2[u(r)—(2E1@0). 5" (£)=s(t)]

Voir |
e Ssch
€ma dy modeéle pour résoudre cette équation et obtenir le signal s(t)

b/~ T
lacer
Ce sj
I8nal dans I'espace de travail Matlab pour les cas suivants :
Wy =
let?=0.1,wo=2et7=0.707, wo=3etq=2

C/- Eai
dire y
Ne analyse fréquentielle dans Simulink

Exercice 7 . :
a/-p L ot
roposer la table de vérité de la fonction suivante : F(X,Y)=X+X.Y+X.¥
b/- Edi g
/- Editer le circuit dans Simulink en utlisant pour X et Y la source "pulse Generator" dans la
"Logical Operator" dans la bi [

blbliothéque Sources. Pour les portes logiques, prendre
déquate). Double-cliq

dMa'th" (double-cliquer sur I'élément pour choisir la porte a
u signal Y et renseigner le tableau avec une amplitude de 3, une p

d'impulsion de 2 . Pour X on gardera les valeurs par défaut : am |

largeur d'impulsion a 1.

c/- Simuler le circuit, €
ceux de la ta e




